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La presente Invention se rapporte a la fabrication de fibres 
de verre et, plus particulierement , a la production d'un fil for- 
nix d'une sErie de fibres de verre elementaires continues. II est 
courant de produire un fil continu de fibres de verre en etirant 

5 les filets de verre Emergeant des trous des tetons de la base d'- 
une filler e pour produire une sErie de fibres de verre elementai- 
res continues en mouvement et en rassemblant, de fagon continue, 
les fibres Elementaires pour former un fil en mouvement qui est re- 
cueilli en un rouleau ou bobine. Dans cette fa<?on de proceder, il 

10 est desirable de prevoir un dispositif capable de detecter une va- 
riation du mouvement des fibres elementaires et, notamment, de de- 
tecter le moment ou une rupture des fibres elementaires se produit 
ou encore, dans certaines circonstances, de detecter le moment, ou 
il se produit une variation de la vitesse de dEplacement des fibres 

15 elementaires. 

L 1 invention a pour objet, principalement, de creer un proce- 
dE et un appareil de detection d'une variation du mouvement de fi- 
bres de verre Elementaires continues, dans lesquels la position 
relative des moyens de detection par rapport aux fibres de verre 

20 Elementaires, n'est pas indflment critique. 

Suivant 1' invention, il est prEvu un procEdE de fabrication 
de fibres de verre elementaires continues consistant a diriger un 
courant transversal de gaz a travers la region du flux d'air en- 
trainE par les fibres de verre ElEmentaires en mouvement, a partir 

25 de l'un des cfitEs de ladite region, de fagon que le flux de gaz du 
courant transversal soit influencE par le mouvement du gaz entrat- 
nE par les fibres elementaires en mouvement, a detecter le flux de 
gaz k partir du courant transversal, du cfitE opposE de la region 
prEcitEe des fibres elementaires, et a dEtecter toute variation du 

30 flux de gaz dans le courant transversal due a une variation de mou- 
vement des fibres de verre elementaires. 

Une variation du mouvement des fibres de verre Elementaires 
peut Stre une variation de leur vitesse de dEplacement ou peut S- 
tre provoquee par une rupture dans une ou plusieurs fibres Elemen- 

35 taires, celle-ci ou celles-ci cessant alors de se deplacer k tra- 
vers le courant transversal de gaz et, par consEquent, d'entrainer 
le gaz qui influe sur le flux dans le courant transversal. 

De preference, le flux de gaz du courant transversal est de— 
tectE, par mesure de la pression appliquee par le courant transver- 
• 40 sal au point de detection. 
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£Jn outre, suivant l f invention, il est prevu un appareil de- 
tecteur destine a etre utilise dans la fabrication de . fibres de 
verre elementaires continues et comprenant un moyen deflecteur de 
gaz, situe en un point de sortie du gaz, d f un c8te du parcours de 
5 deplacement des fibres de verre elementaires en mouvement, et capa- 
ble de diriger un courant de gaz k travers la region du flux d'air 
entratne par les fibres de verre elementaires en mouvement, et un 
moyen de detection situe en.un point de detection, du c8te oppose 
dudit parcours de deplacement, de maniere a recevoir ledit courant 
10 transversal de gaz.et k y ddtecter toute variation du flux de gaz. 

Le moyen de detection est, de preference, un dispositif sen- 
sible k la pression capable de detecter la pression appliquee par 
le courant transversal au point de detection. 

Dans un mode de realisation prefere de l 1 invention, I'appa- 
15 reil comprend un element fourchu comportant une paire de bras espa- 
ces d«une distance suffisante pour permettre de les disposer de 
part et d 1 autre du parcours de deplacement des fibres de verre Ele- 
mentaires en mouvement, chaque bras presentant un orifice forme* 
dans sa surface interieure, en regard de 1" orifice de 1' autre bras 
20 et comportant un canal interne communiquant avec ledit orifice, un 
moyen pour relier le canal de 1' un des bras a une source de gaz 
comprime pour produire le courant transversal de gaz pr^cite' qui 
emerge de l'orifice de ce bras et un moyen pour relier le canal de 
1' autre bras a un dispositif de detection capable de detecter un 
25 flux de gaz a partir du courant transversal re$u a 1' orifice dudit 
autre bras. Le preference, 1' orifice dont emerge le courant trans- 
versal est plus petit que celui qui regoit ledit courant. 

L* invention vise, en outre, un appareil permettant la fabri- 
cation d'un fil forme- de fibres de verre el&nentaires continues , le- 
30 dit appareil comprenant une filiere dont la base porte des tetons 
a travers les trous desquels emergent une serie de filets de verre, 
un moyen collecteur dispose au-dessous de la filiere et qui est ca- 
pable d'e-tirer lesdits filets de verre pour produire des fibres de 
verre elementaires continues en mouvement, un moyen d f assemblage 
35 dispose entre la filiere et le moyen collecteur pour rassembler les 
fibres elementaires en un fil et un appareil detecteur situe entre 
la filiere et le moyen collecteur pour diriger un courant de gaz a 
travers le parcours de deplacement des fibres elementaires et pour 
detecter toute variation dans le mouvement de celles-ci. 
4° L 1 appareil detecteur peut Stre dispose de maniere k diriger 
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le courant transversal de gaz a t ravers le parcours de deplacement 
des fibres elementaires a un emplacement sitae entre le moyen d» 
assemblage et les moyens d'etirage et collecteur; en d f autres ter- 
mes, pour diriger le courant transversal de gaz, a travers le par- 
5 cours de deplacement du fil. 

Toutefois, l f appareil detecteur est, de preference, situe 
entre la filiere et le moyen d* assemblage. Le courant transversal 
de gaz est ainsi dirige a travers le parcours de deplacement de 
certaines des fibres elementaires a un emplacement situe au-des- 
10 sua du moyen d'assemblage, c'est-a-dire la ou les fibres elemen- 
taires ne sont pas encore rassemblees en un fil* 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la descrip- 
tion dStaillee qui suit et a I'examen des dessins joints qui en 
representent, a titre d'exemple non limitatif, un mode de reali- 
15 sationo 

Sur ces dessins : 

- La figure 1 est une vue en elevation frontale schematique 
d'un appareil permettant de produire un fil de fibres de verre 
elementaires continues. 

20 - La figure 2 est une vue en elevation laterale schematique 

de 1* appareil represents sur la figure 1. 

- La figure 3 est une vue en plan, en partie en coupe, d f - 
une tSte ddtectrice utilisee dans l'appareil represents sur les 
figures 1 et 2, et: 

25 - La figure 4 est une vue en bout de la tete representee sur 

la figure 3* 

On va tout d'abord examiner les figures 1 et 2 oil l'on voit 
en 1 une filiere chauffee dont la base presente plusieurs rangees 
de tetons. La filiere contient du verre fondu et des filets de 

50 verre emergent des trous des tetons 2 d'une maniere bien connue. 
Les filets de verre sont etires pour produire des fibres de verre 
elementaires continues en mouvement 3, qui sont rassemblees en un 
fil 4 au moyen d*un galet rotatif 5> dont la peripherie presente 
une gorge en V et qui est monte sur un support fixe 6 au-dessous 

35 de la filiere 1. Un dispositif d'ensimage 7 de forme bien connue, 
est fixe sur le support 6 juste au-dessus du galet 5 et applique 
un ensimage aux fibres elementaires en mouvement k mesure qu'el— 
les defilent entre la filiere et le galet d 1 assemblage 5* 

Au-dessous du galet 5, est dispose un mandrin rotatif en- 

40 tralni 8, qui a pour fonction de tirer le fil et, par consequent, 



BNSDOCID: <FR 2020384A1 J_> 



6934322 " 2020384 

d'etirer les filets de verre emergeant de la filiere pour produire 
les fibres elementaires continues en mouvement 3 et pour recueil- 
lir le fil en un rouleau ou bobine 9. Le fil est recu et enroule 
sur un manchon en carton 10, porte" par le mandrin 8 et qui peut 
5 etre retire de celui-ci lorsque la bobine a atteint le diametre de- 
sire. Un baladeur rotatif entraine 11 est monte" au voisinage imme- 
diat du mandrin 8 et promene le fil suivant un mouvement de va-et- 
vient le long du manchon 10, de telle maniere qu'il s' enroule sur 
celui-ci. 

10 Une tSte detectrice 12 est montee sur un support 13 fixe au 

support 6, a un emplacement adjacent au parcours de deplacement des 
fibres elementaires 3, entre la filiere 1 et le galet d 'assembla- 
ge 5 et a une courte distance au-dessus du dispositif d'ensimage. 
la t§te 12 est representee de fagon plus detaillee sur les 
15 figures 3 et 4; elle comprend un element fourchu en acier inoxyda- 
ble comportant deux bras paralleles 14 et 15 espaces d'une distan- 
ce suffisante pour permettre de les disposer de part et d« autre du 
parcours de deplacement des fibres elementaires 3, de sorte que 
celles-ci traversent de haut en bas 1» etranglement form<£ entre les 
bras sans risque d' interference. Dans le mode de realisation par- 
ticulier represents et decrit, l'espacement entre les bras 14 et 

15 est de 15,9 mm. 

Chacun des bras 14 et 15, qui sont de section droite carree,- 
presente un orifice situe en regard de celui de l'autre bras. Plus 
precisement, le bras 14 presente un orifice 16 dans sa face inte- 
rieure et le bras 15, un orifice 17, egalement dans sa face int<S- 
rieure, les orifices 16 et 17 etant alignes. L- orifice 16 est plus 
petit que 1' orifice 17, les diametres respectifs, dans le mode de 
realisation particulier represents et decrit, Stant 2,6 mm et 4,8 
30 nun. Les orifices sont faciles a pratiquer en percant le bras 15 a 
partir de sa face exterieure, puis en poursuivant le per 5 age dans 
le bras 14 avec un foret de petit diametre pour produire 1' orifice 

16 et, enfin, en percant le bras 15 a partir de sa face exterieure 
avec un foret de plus grand diametre pour produire 1» orifice 17. 

35 Le trou de la face exterieure du bras 15 peut ensuite etre obture 
par un bouchon ou par une soudure, comme indique en 18. 

Un canal longitudinal (ou lumiere) 19 prevu dans le bras 14 
communique a 1'une de ses extremltes avec 1- orifice 16 et a son 
autre extr^mitS avec un element tubulaire 20, soude sur 1' element 
fourchu. Une lumiere ou canal longitudinal analogue 21 du bras 15, 



20 



25 



40 
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communique k l'une de ses extremite's avec 1" orifice 17 et a son 
autre extr^mite avec un Element tubulaire 22 soude k l f element 
fourchu. 

L 1 element fourchu presente une fente longitudinale 23, qui 
5 permet d'ajuster sa position relative par rapport au support 13 f 
l f element fourchu e*tant fixe audit support par un boulon, qui tra- 
verse cette fente. Lorsque l'appareil est en service, la tSte 12 
est dispose'e comme repr^sente sur les figures 1 et 2, de fa$on que 
certaines des fibres de verre elementaires en mouvement 3 defilent 
10 entre les bras 14 et 15. 

L 1 Element tubulaire 20 est raccorde par un tuyau 24, sous le 
contrSle d'un robinet d 1 etranglement 25, a une source d»air corn- 
prime' representee sous la forme d'un ventilateur 26. L 1 element tu- 
bulaire 22 est raccorde par un tuyau 27 a l'un des orifices d f un 
15 distributeur k trois orifices 28 qui, dans l'un de ses reglages, 

dtablit une communication entre le tuyau 27 et tin dispositif sensi- 
ble k la pression 29 • 

En f onctionnement , de I 1 air comprime est transmis a 1* orifi- 
ce 16 du bras 14, de sorte qu'un jet d'air jaillit dudit orifice 
20 en un courant transversal dirigd k travers le parcours de deplace- 
ment des fibres de verre elementaires 3, entre les bras 14 et 15- 
La Vitesse de d^placement des fibres elementaires est telle que de 
l'air est entraine par celles-ci et se deplace avec elles, le mou- 
vement de 1' air entraine influant sur le flux d'air du courant 
25 transversal. Le courant transversal peut Stre dirig£ juste k l f ex- 
terieur du parcours de deplacement des fibres elementaires dans la 
region du flux d'air par les fibres elementaires elles-m&nes. En 
fait, le courant transversal tend a Stre devie par le bas et, en 
outre, son diagramme d'ecoulement tend a §tre desagrege par l'air 
30 entraine par les fibres elementaires, de sorte qu'une fraction fai- 
ble, sinon nulle, du flux d*air provenant du courant transversal, 
est re$ue a l 1 orifice 17 du bras 15. La pression agissant sur l f o- 
rifice 17 n 1 est pas notablement augmented par la pression de l*air 
dans le courant transversal et, par consequent, est sensiblement 
35 egale a la pression atmospherique. 

En cas de rupture d'une ou plusieurs des fibres elementaires 
3 d^filant entre les bras 14 et 15 # moins d f air est entraine. Le 
flux d'air du courant transversal est ainsi affecte et la pression 
agissant a 1' orifice 17 s'^leve en raison de la pression appliquee 
40 par le flux d'air provenant du courant transversal. L* elevation de 
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pression a 1' orifice 17 est d'autant plus forte que le nombre de 
fibres elementaires rompues, est plus grand. 

Si toutes les fibres elementaires du courant transversal sont 
rompues, pratiquement toute la pression du flux d'air dans le cou- 

5 rant transversal, est appliquee a 1» orifice 17. On a constate, en 
pratique, qu'avec un appareil du type represents et decrit, une 
rupture de l'une des fibres elementaires 3 est generalement suivie 
h breve echeance d'une rupture de leur totalite. En consequence, 
en general, une rupture de l'une quelconque des fibres elementaires 

10 3 entraine rapidement une elevation de pression considerable a l»- 
orifice 17. 

loute elevation de pression a 1« orifice 17, est detectee par 
le dispositif sensible a la pression 29. Le dispositif 29 comprend 
un commutateur manostatique a membrane et il est regie a 1' avance 
15 de maniere a fermer un contact 30 lorsqu'une pression superieure a 
une valeur choisie convenable est detectee. G'ette valeur est fonc- 
tion de la pression de l'air jaillissant de 1» orifice 16 dans le 
courant transversal (pression qui, dans le mode de realisation par- 
ticulier decrit, est de l'ordre de 25 mm d' eau ) e t elle est choisie 
20 de maniere a assurer une f ermeture du contact 30 en reponse ft une 
rupture des fibres elementaires 3. 

la distance entre les bras 14 et 15 de la tete d^tectrice 12, 
est, de preference, choisie aussi courte que possible en pratique/ 
compte tenu de la necessity d'eviter toute interference avec les 
25 fibres elementaires et d'e"viter de reduire indument la liberte pour 
l'operateur de manipuler les fibres elementaires lors de la mise 
en marche de 1- appareil producteur de fil, afin d« assurer une sen- 
sibilite optimale. Des distances de 12,5 mm a 19 mm se sont ave- 
rees satisf aisantes et, dans le mode de realisation particulier re- 
30 present e et decrit, la distance est de 15,9 mm. 

L' orifice projecteur de gaz 16 est choisi relativement petit 
pour eviter une consommation d'air excessive et le diametre de 
orifice recepteur plus gros 17, est dans un rapport tel avec celui 
de 1' orifice 16, que 1« angle au sommet du c8ne inscrit dans les 
35 deux orifices, soit legerement inferieur a V angle naturel de 10° 
d'epanouissement d'un jet projete dans une zone tranquille; par ex- 
emple, l'angle du c6ne est d'environ 8° de maniere a assurer une 
haute sensibility, 

Un signal produit par la f ermeture du contact 30 et indiquant 
40 one rupture de fibre ^lementaire, peut etre utilise a toutes fins 
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desirSes. Pour dormer quelques exemples, il peut etre utilise 
pour donner un avertissement visible ou audible (par exemple en 
allumant une lampe ou en dSclenchant un signal d'alarme sonore) 
de la rupture d'une fibre elSmentaire; pour interrompre l'entral- 
5 nement du mandrin 8; et/ou pour commander un compteur ou autre 

instrument d* enregistrement du rendement de I'appareil producteur 
de fil. 

Sur la figure 1, le contact 30 est represents incorporS k 
un circuit comprenant une bobine de relais 31 et un contact auxi- 

10 liaire 32 d'un banc de contacts 33, qui aliment e en courant elec- 
trique un moteur 34 d» entralnement du dispositif baladeur U. Avec 
ce montage, la fermeture du contact 30 du commutateur manostati- 
que ne peut produire un signal que si le contact 32 est fermd, 
c'est-k-dire si le moteur 34 tourne et les signaux parasites, qui 

15 pourraient autrement apparaltre lors de la mise en service de l f 
appareil, peuvent Stre evitSs. Le relais 31 est represents comme 
comportant une sSrie de contacts 35, qui peuvent Stre utilises 
dans des circuits associes k un Squipement auxiliaire, tel que 
des dispositif s divertissement et d* enregistrement, suivant les 

20 beeoins. 

Le distributeur k trois orifices 28, comporte un second 
rdglage dans lequel il relie le tuyau 27 k un tuyau 36, communi- 
quant avec une conduite d»air comprime 37. Le distributeur peut 
Stre amene a ce reglage, lorsque l 1 appareil product eur de fil ne 

25 fonctionne pas, pour insuffler de 1' air comprimS a travers l'o- 
rifice 17 et nettoyer celui-ci de toute matiere Strangere, par 
exemple de dSpSts d*ensimage» 

Avec un appareil producteur de fil forme de fibres de verre 
du type represents et dScrit, il est parfois d f usage dans la pra- 

30 tique, pendant la periode au cours de laquelle un manchon 10 por- 
tant un rouleau 9 complet, est retire du mandrin 8 et remplace par 
un manchon vide, de continuer a tirer le fil 4 et les fibres elS- 
mentaires 3 a une vitesse reduite par rapport k celle a laquelle 
le fil est tir£ pendant 1* enroulement d f une bobine 9. Par exemple, 

35 le fil peut Stre tirS pendant cette pSriode entre deux rouleaux de 
traction tournant lentement, charges par des ressorts, de maniere 
a serrer le fil entre eux. Le but de cette pratique est d'eviter 
la necessite d f un nouveau declenchement du processus de tirage et 
devoir a enfiler le fil chaque fois qu'une bobine 9 est complete 

40 et qu'une nouvelle bobine doit Stre enroulee. 



V 
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Un appareil detecteur du type decrit ci-deasus, peut Stre 
utilise pour detecter le moment ou le fil 4 et, par consequent, 
les fibres elementaires 3, se meuvent a une vitesse reduite. la 
sensibilite de 1" appareil et, notamment, la vale ur de la presaion 
5 a laquelle le dispositif sensible a la pression 29 ferme le con- 
tact 30, sont aj us tees de maniere a etablir une discrimination 
entre la vitesse de f onctionnement normale et le mouvement a Vi- 
tesse lente des fibres elementaires 3. L'air entralne par les fi- 
bres elementaires animees d'un mouvement plus lent traversant le 
10 courant transversal d'air qui jaillit de 1' orifice 16, a moins 
d' influence sur le flux d'air dans le courant transversal que 1» 
air entralne par les fibres Elementaires lorsque celles-ei ae de- 
placent plus rapidement. En consequence, lorsque les fibres Ele- 
mentaires 3 se deplacent a leur vitesse lente, une pression plus 
15 elevee est appliquee par le courant transversal d'air a 1* orifi- 
ce 17, que lorsque les fibres elementaires se deplacent a leur 
vitesse de defilement normale. Le signal produit par la fermetu- 
re du contact 30 lors de la detection de cette pression plus ele- 
vee par le dispositif 29, signal qui indique le defilement lent 
des fibres elementaires, peut §tre utilise" a toutes fins de'sirees 
par exemple, pour commander un compteur ou autre instrument enre- 
gistrant le rendement de 1' appareil producteur de fil. 

la Demanderesse a constate qu'avec une tete detectrice 12 
du type precedemment mentionne, utilisee de la maniere decrite 
25 ci-dessus, et avec une vitesse donnee de l'air du courant trans- 
versal,, la pression dEtectee a 1' orifice 17, est esssntiellement 
fonction de la vitesse des fibres elementaires et n'est pas indu- 
ment affectee par des variations de la position relative «ntre 1* 
30 tttf^ 1 f a ?^ res Elementaires. Notamment, la tlte Sut Itr5 
30 retiree et axsement remplace'e sans qu'il soit nJcessSilS al L 
etalonner le systeme de detection. necessaire de r6~ 

mires 1*3! ?' a ?f a ?lii ^Z T± t ? i - d ? ss ™s represents sur les fi- 

il \ l *ete detectrice 12 est disposee entre la filiJre 
1 et le galet d» assemblage 5, de maniere a diriaer le w 

peut toutefois etre^ispS^Ltre le gale? t^lat^S^V^ 

exercant alor/ une influSncfsur 'le Sr^^daSf le'co^St 
transversal. Par exemple, la tete detectrice^l2 o^urrli? 
disposee a une courte distance au-dessous^Iu "a! S^KLJSL- 



20 
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1°)- Un procede de fabrication de fibres de verre elemen- 
taires continues, caracterise par les operations consistant a di- 
riger un courant transversal de gaz a travers la region du flux 



d'air entraine par les fibres de verre elementaires en mouvement, 
5 a partir d'un c8t£ de cette region, de fagon que le flux de gaz 
dans le courant transversal, soit influence par le mouvement du 
gaz entraine par les fibres elementaires en mouvement, a detecter 
le flux de gaz a partir du courant transversal sur le cote oppose 
de ladite region et a detecter toute variation du flux de gaz pro- 
10 voqude dans le courant transversal par une variation dans le mou- 
vement des fibres de verre Elementaires. 

2°)- Un procede suivant la revendication 1, caracterise par 
une operation consistant a detecter la pression appliquee par le 
courant transversal au point de detection. 
15 3°)- Appareil detecteur destine a etre utilise pour la fa- 
brication de fibres de verre elementaires continues par un proce- 
de suivant la revendication 1, ledit appareil etant caracterise 
par un moyen deflecteur de gaz dispose a un emplacement de sortie 
des gaz d*un c8te du parcours de deplacement des fibres de verre 
20 elementaires en mouvement et capable de diriger un courant de gaz 
k travers la region du flux d'air entraine par les fibres de verre 
elementaires en mouvement et un moyen de detection dispose en un 
point de detection du c8te oppose dudit parcours de deplace- 
ment pour recevoir le courant transversal de gaz et detecter tou- 
25 te variation du flux de gaz dans ce courant. 

40 )_ Appareil suivant la revendication 3» caracterise par 
le fait que le moyen de detection comprend un dispositif sensible 
a la pression capable de detecter la pression appliquee par le 
courant transversal au point de detection. 
30 5°)- Appareil suivant les revendications 3 ou 4, caracteri- 

se par un element fourchu comportant une paire de bras espaces d* 
une distance suffisante pour permettre de les disposer de part et 
d 1 autre du parcours de deplacement des fibres de verre elementai- 
res en mouvement, chacun de ces bras prdsentant un orifice prati— 
35 qud dans sa surface int^rieure en regard de l 1 orifice de l 1 autre 
bras et comportant un canal interne qui communique avec ledit ori- 
fice, un moyen pour f aire communiquer le canal de l f un des bras 
avec une source de gaz comprime" pour produire le courant transver- 
40 sal de gaz precitd jaillissant de 1* orifice de ce bras, et un mo- 
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yen pour faire communiquer le canal de l 1 autre bras avec un die- 
positif de detection capable de detecter le flux de gaz prove- 
nant du courant transversal regxx a 1" orifice dudit autre bras„ 
6°)- Appareil suivant la revendication 5, caracterise par 
5 le fait que 1* orifice a travers lequel le courant transversal est 
projetE, est plus petit que l 1 orifice qui revolt le courant 
transversal. 

7°)- Appareil permettant la fabrication d'un fil form£ de 
fibres de verre elementaires continues, comprenant une filiere d* 

10 oil jaillissent, a travers les trous des tetone de sa base, une 

serie de filets de verre, un moyen collecteur dispose au-dessous 
de cette filiere et capable d'etirer les filets de verre pour pro- 
duire des fibres de verre elementaires continues en mouvement et 
un moyen d» assemblage dispose entre la filiere et le moyen col- 

15 lecteur pour rassembler les fibres Elementaires en un fil, ledit 
appareil etant caracterise par le fait qu'il comprend un appareil 
detecteur suivant l'une quelconque des revendi cations 3 a 6, dis- 
pose entre la filiere et le moyen collecteur pour diriger un cou- 
rant de gaz a travers le parcours de d^placement des fibres el£- 

20 mentaires et pour detecter toute variation dans le mouvement de 
celles-cio 

8°)- Appareil suivant la revendication 7, caracterise par 
le fait que ledit appareil detecteur est dispose entre la filiere 
et le moyen d 1 assemblage* 
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